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方程为
ｘ=cos兹，
y=sin! 兹

（兹 为参数）， 过点 （0, - 2姨 ） 且倾斜角为 琢

的直线 l 与⊙O 交于A， B 两点．
（1） 求 琢 的取值范围；
（2） 求 AB 中点 P 的轨迹的参数方程．
解析： （1） ⊙O 的直角坐标方程为 ｘ２+y２=1．

当 琢= 仔
２ 时， l 与⊙O 交于两点．

当 琢≠ 仔
２ 时， 记 tan琢=k， 则 l 的方程为 y=kx- 2姨 ． l 与

⊙O 交于两点当且仅当 | 2姨
1+k2姨

| <1， 解得 k<-1 或 k>1， 即

琢∈（ 仔
4 , 仔

２ ）或 琢∈（ 仔
2 , 3仔

4 ）．

综上， 琢 的取值范围是 （ 仔
4 , 3仔

4 ）．

（2） l 的参数方程为
ｘ=tcos琢，

y=- 2姨 +tsin
!

琢
（t 为参数， 仔

4 <琢<

3仔
4 ）．

设 A， B， P 对应的参数分别为 tA， tB， tP， 则 tP= tA+tB
２ ，

且 tA， tB 满足 t２-2 2姨 tsin琢+1=0．

于是 tA+tB=2 2姨 sin琢， tP= 2姨 sin琢． 又点 P 的坐标 （ｘ, y）

满足
ｘ=tPcos琢，

y=- 2姨 +tP sin琢
!

.

所以点 P 的轨迹的参数方程是
ｘ= 2姨

2 sin2琢，

y=- 2姨
2 - 2姨

2 sin2
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琢
（琢

为参数， 仔
4 <琢< 3仔

4 ）．

【点评】 本题第 （1） 小题考查直线与圆的位置关系， 涉
及参数方程与直角坐标方程的转化， 考查直线斜率、 倾斜角
取值范围， 考查了三角函数知识； 第 （2） 小题考查直线参数
方程的几何意义及轨迹方程， 综合考查三角函数知识．

二、 坐标系与参数方程选做题十年试题特点
1. 主要考查不同形式的方程之间的互化
对坐标系与参数方程的考查， 十年中有八年考查了不同

形式方程之间的互化， 大部分是单向转化， 而且是向直角坐
标方程进行转化， 但 2013、 2016 年新课程全国 I 卷该选做题
第 (1) 小题是由参数方程转化为极坐标方程， 2014 年新课程
全国域卷该选做题第 ( 1) 小题是把极坐标方程化为参数方
程， 且需要经过两次转化.有时仅仅是为了考查互化这个知识
点， 例如， 2009 年该选做题中的第 (2) 小题就没有用到第 (
1) 小题互化后的结果;但其余年份的考题中， 第 ( 1) 小题的
互化是为第 (2) 小题的应用做准备的， 所以互化是坐标系与
参数方程考查的重点知识. 2017 年新课程全国 I 卷该选做题的

第 ( 1) 小题间接考查参数方程转化为直角坐标方程. 2018 年
新课程全国 I 卷该选做题的第 ( 1) 小题考查极坐标方程转化
为直角坐标方程， 全国 II 卷该选做题的第 ( 1) 小题考查参数
方程与直角坐标方程的转化， 全国 III 卷该选做题的第 ( 1)
小题间接考查参数方程与直角坐标方程的转化.

2. 重点考查数形结合、 转化与化归的思想方法
解析几何将数形紧密结合. 在以前的解析几何考题中， 解

析几何一直以运算著称， 新课标则注重考查学生的思维能力，
而几何知识正好与其吻合， 各年试题都体现了数形结合的思
想方法.不同形式方程之间的互化实质考查了转化与化归思想.

3. 通过考查曲线的几何性质， 突出坐标系与方程思想
大部分坐标系与参数方程试题都会考查位置关系、 交点

坐标和弦长等几何量， 选择不同的方程或坐标系会得到不同
的解法.例如， 2011 年该选做题第 (2) 小题， 利用极坐标系求
解比转化成直角坐标进行求解更容易.而 2007 年该选做题第
(2) 小题无论用普通方程或用极坐标方程求解都相差不大 .
2008 年该选做题第 (1) 小题， 显然用直角坐标方程比极坐标
方程要容易得多， 所以正确选择坐标系或方程， 可使解题更
加方便快捷.

4. 通过考查轨迹问题， 突出参数的桥梁作用
在解析几何中， 参数法是求曲线方程的一种方法， 2010

年该选做题是先给定一个动点与一个定点， 再由中点公式把
所求动点坐标用参数建立了联系， 得到参数方程. 2011 年该
选做题则用向量关系把所求动点与已知动点建立关系， 从而
建立所求的参数方程.2013 年新课程全国 I 卷该选做题是先给
定两个含有参数的动点， 再由中点公式得到所求动点的参数
方程.它们的本质都是把动点坐标通过参数建立关系， 得到参
数方程， 消参后化为一般方程. 2017 年新课程全国域卷该选
做题第 (1) 小题直接法求轨迹方程 （极坐标）， 再转化为直角
坐标方程. 2018 年新课程全国芋卷该选做题第 （2） 小题通过
直线参数方程几何意义考查轨迹方程.

5. 考查最值问题， 凸显参数方程的优点
2009 年， 2012 年和 2014 年新课程全国 I 卷该选做题都

是运用椭圆的参数方程求最值问题， 其中 2009 年该选做题是
直接求点到直线距离的最大值， 属于基本题型， 2012 年该选
做题是求椭圆上点到 4 个定点的距离， 从而转化为余弦函数
的值域问题， 看上去题目很复杂， 但只要抓住本质， 大胆运
算， 其实是很简单的， 2014 年该选做题把求最值问题隐含在
一个直角三角形中， 需要学生自己去发现和转化， 之后就会
变为点到直线距离的最值问题. 它们的共同特点是通过椭圆参
数方程， 把问题转化为三角函数的最值来处理. 2017 年新课
程全国 I 卷该选做题第 ( 2) 小题已知点到直线距离的最大值，
求未知数 a， 也是属于运用椭圆的参数方程求最值问题， 用到
三角函数辅助角公式．

6. 以变换的观点求曲线方程
利用坐标伸缩变换求曲线方程， 实际上是求曲线方程的

一种方法， 叫做代入法， 只有 2008 年该选做题中考查了这部
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